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前    言 

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的

规定起草。 

本文件代替 GB/T 28201—2011《合成洗衣粉生产能耗评定规范》，与 GB/T 28201—2011 相比，

除编辑性改动外，主要技术变化如下： 

——修改了部分定义（见 3.2、3.4、3.5，2011 年版的 3.2、3.4、3.5）； 

——增加了折标准煤系数的定义（见 3.6）； 

——修改了能耗指标要求（见第 4 章，2011 年版的第 4 章）； 

——修改了各种能源的折算单位（见 5.3.1，2011 年版的 5.3a））。 

本文件由中国轻工业联合会提出。 

本文件由全国表面活性剂和洗涤用品标准化技术委员会（SAC/TC）272)归口。 

本文件起草单位：。 

本文件主要起草人：。 

本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为： 

——2011 年首次发布为 GB/T 28201-2011； 

——本次为第一次修订。 
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合成洗衣粉生产能耗评定规范 

1 范围 

本文件规定了合成洗衣粉的生产能耗分级、能耗计算、能耗评定要求和评定方法。 

本文件适用于家用合成洗衣粉的生产制造，不适用于宾馆、饭店、以及工业用途的粉状洗涤剂。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用

文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）

适用于本文件。 

GB/T 2589—2020 综合能耗计算通则 

GB/T 3102.4  热学的量和单位 

GB 17167 用能单位能源计量器具配备和管理通则 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

    耗能工质 energy-consumed medium 

在生产过程中所消耗的不作为原料使用、也不进入产品，在生产或制取时需要直接消耗能源的

工作物质。 

[来源：GB/T 2589-2020，3.1] 

3.2  

    综合能耗  comprehensive energy consumption 

统计报告期内生产某种产品或提供某种服务实际消耗的各种能源实物量，按规定的计算方法和

单位分别折算后的总和。 

注 1：对生产企业，综合能耗是指统计报告期内，主要生产系统、辅助生产系统和附属生产系统的能耗总和。  

注 2：综合能耗的单位通常为：克标准煤（gce）、千克标准煤（kgce）和吨标准煤（tce）等。 

[来源：GB/T 2589-2020，3.5] 

3.3  

生产能耗  manufacture energy consumption 

企业用于产品生产过程的能源消耗，来自主要生产系统和辅助生产系统，包括：产品生产和工

业性作业、生产产品的辅助材料、生产工艺过程、新技术研究、新产品试制、科学试验、修理过程、

劳动保护、仓库和运输过程中使用的能源。 

3.4  

    单位产品综合能耗  comprehensive energy consumption for unit output of product 

统计报告期内，综合能耗与合格产品产量（作业量、工作量、服务量）的比值。 
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3.5  

    单位产品生产能耗  manufacture energy consumption for unit output value 

统计报告期内，生产能耗与合格产品产量（作业量、工作量、服务量）的比值。 

[来源：GB/T 2589-2020，3.7] 

3.6 

折标准煤系数  standard coal coefficient 

折标系数 standard coal coefficient 

能源单位实物量或者生产单位耗能工质所消耗能源的实物量，折算为标准煤的数量。 

注：按照能源实物量不同，折标准煤系数的单位可包括：千克标准煤每千克（kgce/kg）、千克标准煤每立方米

（kgce/m3）、千克标准煤每千瓦时[kgce/（kW·h）]、千克标准煤每兆焦（kgce/MJ）等。 

[来源：GB/T 2589-2020，3.9] 

 

4 企业能耗分级 

表1为各类洗衣粉生产企业的能耗等级要求。 

表1 洗衣粉生产企业的能耗等级要求 

项目 
等级a 

一级 二级 三级 

单位产量综合能耗/（kgce /t） ≤65 ＞65且≤80 ＞80且≤100 

单位产量生产能耗/（kgce /t） ≤60 ＞60且≤75 ＞75且≤90 

a 能源消耗等级指标达不到三级要求的不列入等级。 

5 生产能耗计算 

5.1 能源种类 

综合能耗计算的能源种类包括一次能源、二次能源和耗能工质，具体品种见 GB/T 2589—2020

中的附录 A、附录 B。各种能源不应重计、漏计，能源计量应符合 GB 17167 的规定。 

5.2 计算范围 

能耗的计算范围为由原料复配成型为洗衣粉并包装出厂的生产活动过程中实际消耗的各种能源，

包括主要生产系统、辅助生产系统、附属生产系统以及用作原料的能源。 

注：生产企业通过自己生产加工原料供制备洗衣粉使用，其原料加工过程的能源消耗不计入洗衣粉能耗中。 

能耗及耗能工质在企业内部储存、转换及分配供应（包括外销）中的损耗，也应计入综合能耗。 

5.3 各种能源折算标准煤的原则 

5.3.1 计算综合能耗时，各种能源应折算标准煤。 

5.3.2 生产企业实际消耗的燃料能源应以其收到基低位发热量为计算依据折算为标准煤量。按照 

GB/T 3102.4 国际蒸汽表卡换算，低位发热量等于 29 307.6 千焦（kJ）[7000 千卡（kcal）]的燃料，

称为 1 千克标准煤（1kgce）。 

注：按照 20℃卡换算，1 千克标准煤（1kgce）其低位发热量等于 29271.2 千焦（kJ）；按照 15℃卡换算，1 千克

标准煤（1kgce）其低位发热量等于 29298.5 千焦（kJ）。 

5.3.3 生产企业外购的能源和耗能工质（如蒸汽），其能源折算系数可参照国家统计局公布的数

据。当无法获得各种燃料能源的低位发热量实测值和单位耗能工质的耗能量时，采用 GB/T 2589—

2020 附录 A 和附录 B 中折算系数。 
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5.3.4 生产企业自产的能源和耗能工质（如压缩空气）所消耗的能源，其能源折算系数可根据实

际投入产出自行计算。 

5.4 计算方式 

   5.4.1 综合能耗（或生产能耗）的计算按式（1）计算： 

        

𝐸 = ∑ (𝐸𝑖 × k𝑖)
𝑛
𝑖=1 ………………………………（1） 

     式中： 

     E——综合能耗（或生产能耗）； 

     n——消耗的能源种类数； 

     𝐸𝑖——生产和/或服务活动中实际消耗的第 i 种能源量（含耗能工质消耗的能源量）； 

     k𝑖——第 i 种能源的折标准煤系数。 

  5.4.2 单位产品综合能耗（或生产能耗）按式（2）计算： 

                              𝑒𝑔 =
𝐸

𝐺
 …………………………（2） 

     式中： 

     𝑒𝑔——单位产品综合能耗（或生产能耗）； 

    E——综合能耗（或生产能耗）（5.4.1）； 

G——统计报告期内合格产品的产量。 

6 生产能耗评定要求和评定方法 

6.1 生产能耗评定要求 

生产能耗计算范围为与合成洗衣粉生产制造过程中直接相关的能耗，来自主要生产系统和辅助

生产系统，具体涉及的活动有：产品生产和工业性作业、生产产品的辅助材料、生产工艺过程、新

技术研究、新产品试制、科学试验、修理过程、劳动保护、仓库和运输过程、生产中产生的废物处理

等过程中使用的能源。 

主要生产系统的能耗量评定应以实测为准，辅助生产系统的能耗量评定可采取实测，或依据设

备功率计算或其他适合的方式进行。 

注：对于除生产洗衣粉外尚生产其他产品的企业，当新技术研究、新产品试制、科学试验、修理过程、劳动保护、

仓库和运输、生产中产生的废物处理等辅助生产过程的能耗无法分别计量时，可按从业人员比例、产品占用

库房的面积、单位产品运输成本等其他适合的方式对能耗进行分摊。 

6.2 生产区域内生活能耗评定要求 

生产区域内生活能耗，如食堂、厂区职工浴室等作为合成洗衣粉生产的附属生产系统能耗。除

生产洗衣粉外还生产多品种产品的企业，按不同岗位的从业人员比例分摊生产区域内生活能耗。 

6.3 能耗等级评定 

根据公式（2）计算生产企业的单位产量综合能耗和生产能耗，并评定企业能耗等级。 

当不同生产企业间实施能耗比较时，在计算综合能耗或生产能耗中，各类能源的折算系数应一

致。对于 GB/T 2589—2020 附录 A 中折标煤系数有范围的，取最低值，电力系数以当量值计算。 
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（送审稿） 

 

一、工作简况 

1、任务来源 

本项目是根据国家标准化管理委员会关于下达 2025 年第六批推荐性国家标准计划及相关标准

外文版计划的通知（国标委发[2025]34 号），计划编号为 20252781-T-607，项目名称“合成洗衣粉生

产能耗评定规范”，主要起草单位：中国日用化学研究院有限公司、中轻检验认证（太原）有限公司

等，计划应完成时间为 2026 年 11 月。 

2、工作过程 

起草阶段：2025 年 8 月-10 月，全国表面活性剂和洗涤用品标准化技术委员会成立标准起草工

作组，工作组结合 2024 年发布的行业标准《洗涤剂制造业绿色工厂评价要求》（QB/T 8062-2024）相

关指标以及企业调研收集到的数据，同时广泛搜集和检索了国内外检测技术资料，在此基础上编制

出本标准草案初稿。 

征求意见阶段：2025 年 12 月 11 日在太原召开标准征求意见会议，会上代表提出 4 条意见。 

送审阶段： 

报批阶段： 

3、主要参加单位和工作组成员及其所作的工作 

中国日用化学研究院有限公司、中轻检验认证（太原）有限公司负责对行业实际情况进行调研、

组织标准起草及数据、文本的核对等。 

二、标准编制原则和主要内容 

1、编制原则 

本标准起草过程中，主要按 GB/T 1.1－2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和

起草规则》进行编写。本标准制定过程中，主要参考了以下标准或文件： 

GB/T 2589-2020 综合能耗计算通则 

GB 17167 用能单位能源计量器具配备和管理通则 

2、标准研究的主要内容 

该标准首次制定并发布于 2011 年，本次为第一次修订，以国家标准 GB/T 2589-2020《综合能耗

计算通则》为依据，参考发布的行业标准《洗涤剂制造业绿色工厂评价要求》（QB/T 8062-2024）洗

衣粉生产企业能耗指标，以及企业实际情况和相关行业规范和清洁生产标准进行编制。 

本标准的制定本着有效、合理利用资源的原则，充分考虑科技成果推广和经济效益提高的目的，

以洗衣粉生产的工艺特点和国内目前状况确定具体指标限值。所设定的指标应能够作为对洗衣粉生

产企业能源管理的监督考核依据，并可促进企业内部进行合理用能，推动企业节能降耗工作的深入

开展。 

文本主要修改内容包括： 



——按照新版 GB/T 2589-2020 的要求，更改了规范性引用文件（见第 2 章，2011 年版的第 2

章）； 

——按照新版 GB/T 2589-2020 的要求，修改了部分定义（见 3.2、3.4、3.5，2011 年版的 3.2、

3.4、3.5）； 

——按照新版 GB/T 2589-2020 的要求，增加了折标准煤系数（见 3.6）； 

——参照行业新发布的标准《洗涤剂制造业绿色工厂评价要求》（QB/T 8062-2024），修改统一

了能耗指标要求（见第 4 章，2011 年版的第 4 章）； 

——按照新版GB/T 2589-2020的要求，修改了各种能源的折算单位（见5.3.1，2011年版的5.3a））。 

三、主要试验的分析 

1、标准性质 

本标准为推荐性国家标准，具有指导作用，可作为管理部门和企业自身考核的依据。 

2、能源种类 

生产所消耗的综合能源包括一次能源（原煤、原油、天然气等）、二次能源（电力、热力、石油

制品、焦炭、煤气等）和生产使用的耗能工质（水、氧气、压缩空气等），具体品种 GB/T 2589-2020

附录 A、附录 B 已列出，在国家能源统计报表中也有要求。 

3、能耗分类及计算 

综合能耗一般分为四种，即综合能耗、产品单位产量综合能耗、产品单位产量可比综合能耗。 

依据洗衣粉产品生产特点及参考类似产品的综合能耗统计方法，本标准保留该标准 2011 版采用

单位产量综合能耗作为考核指标，同时为具体体现产品实际生产能耗，提出了单位产品生产能耗的

概念，作为指标加以考核。 

生产能耗与综合能耗的区别是不计入附属生产系统实际消耗的各种能源实物量，如生产区域内

的各类生活能耗，但不包括企业系统内的宿舍、学校、商业、娱乐等方面的用能。 

能耗的计算按 GB/T 2589-2020 中规定进行，各种能源须折算为标准煤，可用低位发热量或折算

系数进行计算，折算系数可参考国家统计局公布的数据或参考 GB/T 2589-2020 附录列表数据，但在

实际应用中以国家统计局最新公布的数椐为准。 

能耗的计算范围为生产企业在洗衣粉生产活动过程中实际消耗的各种能源，包括主要生产系统、

辅助生产系统、附属生产系统以及用作原料的能源。 

能耗及耗能工质在企业内部储存、转换及分配供应（包括外销）中的损耗，也应计入综合能耗。 

4、能耗等级划分和指标确定 

为体现洗衣粉产品生产准入性和行业内部的可比性，优化能耗先进水平，本标准保留前一版本

将洗衣粉产品的能耗等级规定为三个级别：一级、二级、三级的设置。 

表1 洗衣粉生产企业的能耗等级要求（2011版） 

项目 
等级a 

一级 二级 三级 



单位产量综合能耗/（kgce /t） ≤68 ＞68且≤85 ＞85且≤120 

单位产量生产能耗/（kgce /t） ≤65 ＞65且≤80 ＞80且≤110 

a 能源消耗等级指标达不到三级要求的不列入等级。 

 

 

一级为先进指标，即产品能耗已达到国际先进水平，是节能型企业的能耗指标要求。 

二级为准入指标，以新建企业应达到的指标考虑，属国内先进水平。 

三级为一般指标，满足现生产企业基本情况。 

以上单位产量综合能耗三个等级与已发布的行业标准《洗涤剂制造业绿色工厂评价要求》（QB/T 

8062-2024）的指标设置一致。 

对于各等级单位产量生产能耗，以目前企业生产中生产能耗较综合能耗低 2~8kg/t-产品（折标

煤）的实际情况，具体设定。 

四、标准中如果涉及专利，应有明确的知识产权说明 

未涉及专利等知识产权问题。 

五、产业化情况、推广应用论证和预期达到的经济效果等情况 

• 标准实施主体：该规范主要针对合成洗衣粉的生产企业，旨在通过明确的生产能耗评定标准，

指导和规范企业在生产过程中的能源消耗管理，确保生产活动符合国家节能减排的要求。 

• 产业化情况：目前，合成洗衣粉的产业化进程已较为成熟，市场上存在众多知名品牌和生产

企业。然而，不同企业在生产能耗方面的管理水平参差不齐，亟需统一的能耗评定规范来提升整体

行业的能源利用效率。 

• 推广应用论证：推广应用该规范具有显著的现实意义和可行性。首先，规范的实施有助于推

动企业采用先进的节能技术和设备，优化生产流程，降低能源消耗。其次，通过统一的能耗评定标

准，可以促进企业间的公平竞争，提升行业整体竞争力。此外，规范的应用还将为政府相关部门的

监管提供有力依据，推动行业绿色、可持续发展。 

• 预期达到的经济效果：实施该规范后，预期将显著降低合成洗衣粉生产企业的能源消耗，减

少生产成本，提升企业经济效益。同时，通过节能减排，有助于减少环境污染，提升企业形象和社

会责任感，进一步促进企业的可持续发展。长远来看，规范的推广还将带动相关产业链的升级改造，

推动整个洗涤用品行业的绿色转型。 

六、采用国际标准和国外先进标准情况 

本标准无相关国际标准。 

本标准制定过程中未测试国外的样品。 



本标准水平为国内先进水平。 

七、与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性 

与洗涤剂行业相关法律法规、规章协调一致，未发生冲突。 

八、重大分歧意见的处理经过和依据 

无重大分歧意见。 

九、标准性质的建议说明 

标准性质是国家推荐性标准。 

十、贯彻标准的要求和措施建议 

建议本标准批准发布 6 个月后实施。 

十一、废止现行相关标准的建议 

无。 

十二、其它应予说明的事项 

无。 

 



附录 1： 

各种能源折标准煤参考系数（参考值） 

 



附录 2： 

耗能工质能源等价值（参考值） 
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